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efficienza

Introduzione




Facts and figures

The emergence of China, India, Southeast Asia, Mexico, and Brazil as
manufacturing powers has dramatically reshaped competition in the
manufacturing industry, which in turn has significantly challenged twentieth
century manufacturing industry in North America and Europe.

It has become that much more important for manufacturing firms to clearly

understand the competitive capabilities they need to develop to attain superior
performance.

f \ Customer perceived
value
J}_/
<hce
Leadership &
management
\ / Balance sheet

strength

Perceived quality of
customer sales experience

(<]
() M Supplier network
—
Peo] strength
% 0—4 Quality management resources
o \—‘ Product breadth
g Cost & availability of
& materials
—
=S Sustainability efforts
= I
LE . Supplier collaboration
Finance & accounting
resources .
\ Data analytics Risk management High-performance manufacturers -
resources
\ Eerey management . What separates the best from the
&—|Energy costs Labor cost structure /o Creilie aduaniage rest, Deloitte University Press, 2013
Effectiveness of global ‘W Being challenged
ﬁTax structure marketing program <@ Qualifiers £
ey BB 1| Cluster Fabbrica Intelligente (CFI)
N & parfe del sistema italiano dei
AMonistoio Aot Fotrseasione B Cluster Tecnologici Nazionali

Aot Vovivoroiti o dottly  Frvorca
- 2
Current com petltlveness



Facts and figures

e Lalta efficienza produttiva e condizione necessaria per la competitivita di tutte
le imprese, soprattutto quelle operanti nei settori con alti volumi e ridotta
marginalita.

e Un’alta efficienza produttiva consente infatti di mantenere la produzione in
Italia costituendo un fattore importante di competitivita rispetto a paesi a basso
costo della produzione.

* Lelevata efficienza dei sistemi produttivi si attua in differenti aree di azione:

— elevata flessibilita di utilizzo, che consentano quindi di mantenere inalterata
la propria efficienza anche a fronte di una variabilita estrema della
domanda,

— gestione della qualita dei processi e “Zero Defect Manufacturing” al fine di
ridurre rilavorazioni e/o scarti derivanti da processi non efficienti,

— riduzione dei consumi energetici attraverso una ottimizzazione globale
dell'intero sistema energetico.
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Ie sfide specifiche

Nuovi mercati emergenti

Cambiamento demografico .

SFIDE SPECIFICHE

+ Necessita di far lavorare gli over 65 e creare nuove
opportunita di lavoro per le nuove generazioni

* Aumentare il benessere dei lavoratori in termini di

maggiore soddisfazione, sicurezza, inclusivita.

Necessita di offrire nuovi servizi alla persona

'_S,F_LDLSPECIFICHE

Crescita dei paesi emergenti (fronte
produzione e consumo)

* Condizioni del mercato molto
variabili e difficilmente prevedibili

* Crescita di una nuova classe media

VIEGATREND vs SFID Ca;ns.cna:co

* Prodotti per necessita di confort, salute e benessere
di target group specifici

* Aumento dell’'urbanizzazione > integrazione
dell’industria (urban manufacturing)

a livello mondiale

* Necessita di gestire reti di imprese
dinamiche e complesse

* Nuovi modelli di collaborazione,
Reshoring —offshoring —
nearshoring

* necessita di valorizzazione delle W
. . s v/
competenze territoriali =L,

Scarsita delle risorse

SFIDE SPECIFICHE
Accelerazione

. del suolo, dell’acqua attraverso
tecnologica

una maggiore sostenibilita
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cambiamento climatico ( su
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| * Ridurre consumo energetico |

* Uso di fonti alternative nel manifatturiero

* Necessita di riciclare componenti e prodotti

+ Sfruttare I'energia da scarti e residui

* Ridurre consumo delle risorse attraverso riciclo e
riuso

* Maggiore flessibilita e + Gestire i cambiamenti del
riconfigurabilita produttiva territorio legati allo sfruttamento

* Aumento della produttivita dei terreni agricoli, alla

* Integrazione di tecnologie avanzate costruzione delle infrastrutture e

* Pervasivita dell’utilizzo diinternet all’'urbanizzazione

Nuove forme di employment
Interazione con il singolo individuo
(cliente, lavoratore, cittadino)




Obiettivo dei Sistemi di produzione ad alta efficienza
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Priorita di ricerca per i
Sistemi di produzione ad alta efficienza

e F 4.1. Controllo ottimo avanzato di sistemi
! ibridi
4.2. Soluzioni integrate di
| manutenzione, qualita e logistica della
produzione per la produzione "Zero -
Defect".
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Priorita di ricerca

4.1 Controllo ottimo avanzato di sistemi ibridi

La realizzazione di sistemi di controllo avanzato richiede la capacita di
identificare e perseguire la strategia di controllo ottimale in tempo reale. In
particolare, la complessita e I'integrazione degli attuali processi produttivi,
necessita di approcci di controllo ibridi (continui e discreti) integratiin un
unico framework di automazione che implementino logiche di alta
efficienza produttiva e di minimizzazione dei consumi e dell'energia.

4.2 Soluzioni integrate di manutenzione, qualita e logistica della

produzione per la produzione "Zero-Defect".

Il paradigma "Zero-Defect" aspira allo sviluppo di metodologie, tecnologie e
strumenti integrati di manutenzione, controllo qualita, e logistica di
produzione che traggano vantaggio dalla conoscenza del processo e del
sistema. Gli aspetti maggiormente rilevanti sono modelli predittivi dello
stato di degrado delle macchine, approcci di manutenzione condition-based
in grado di prevenire le deviazioni senza interferire con le performance
logistiche del sistema, modelli e metodi di previsione dell'impatto dei difetti
sulle successive fasi di produzione al fine di identificare soluzioni proattive
(rilavorazione e riparazione in linea).
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Priorita di ricerca

4.3 Sistemi di supervisione e controllo dei processi

industriali = Soluzioni avanzate di supervisione e controllo
ottimo distribuito in grado di supportare gli sviluppatori nel
design, implementazione e validazione, integrazione e ramp-up
del sistema, .avendo come obiettivo sia le performance di
processo che la minimizzazione dei consumi energetici. La
realizzazione di architetture di automazione distribuite richiede
strumenti e metodi a supporto della definizione dei task di
controllo a livello shop-floor, e del sistema hardware distribuito.

4.4 CyberPhysical Systems (CPS) per la fabbrica

intelligente = Nuove tecnologie in grado di gestire ed
elaborare informazioni di diversa natura e fonte, allo scopo di
migliorare la conoscenza dello stato del processo, operare al
meglio delle potenzialita disponibili, identificare opzioni
migliorative a situazioni critiche in tempi rapidi, migliorando
I'efficienza complessiva del processo. A tale scopo dispositivi
intelligenti devono poter integrarsi al fine di condividere
informazioni ed elaborare azioni integrate per la gestione e
I'ottimizzazione del processo.
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Priorita di ricerca

4.5 Advanced motion planning for industrial robots—>
Algoritmi avanzati per la pianificazione del moto dei robot
industriali (anche cooperanti) finalizzata a celle robotizzate
altamente flessibili in grado di garantire elevati standard
qualitativi per lotti di produzione molto piccoli. Applicazioni
prioritarie sono |I" assemblaggio, il disassemblaggio, i processi
additivi.

4.6 Accurate modelling of industrial robots—>
Metodologie per modellazione avanzata dei robot (in
particolare di attriti ed elasticita) ed algoritmi di controllo in
grado di migliorare le prestazioni dei robot nell’interazione con
I'ambiente esterno (lavorazioni di sbavatura, asportazione di
materiale) e nelle elevate dinamiche in cui per minimizzare
I’errore di inseguimento in traiettoria e ridurre le vibrazioni da
fermo. Inoltre, una modellazione accurato dei robot, abilita
approcci di minimizzazione del consumo energetico di una cella
e I'utilizzo dei robot in operazioni oggi realizzate soprattutto
tramite macchine a controllo numerico.
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Le tecnologie abilitanti
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GB-Materiali rinnovabili dalle alte prestazioni |
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AT -Processi avanzati di deformazione,
Havorazione e asportazione per nuovi materiali
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C1-Modellazione e simulazione
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sistemi
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